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IMAGENS TERMICAS PARA MONITORAMENTO
LOCALIZADO E SEGURANCA INDUSTRIAL
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A FLIR é lider mundial no
desenvolvimento e fabricacao
de sistemas de imagens
térmicas para uma ampla
variedade de aplicacoes
industriais, comerciais e
governamentais.

Os sistemas de geracdo de
imagens térmicas da FLIR utilizam
as mais modernas tecnologias em
infravermelho para a deteccdo de
irradiacOes - ou calor. Baseadas
em diferengas de temperatura, as
cameras térmicas geram imagens
distintas de quaisquer objetos a
serem inspecionados. Através de
avancados algoritmos, a camera
oferece a leitura precisa de
temperaturas.

N6s desenvolvemos e produzimos
todas as tecnologias contidas

em nossos produtos, tais como
detectores, componentes eletronicos
e lentes.

Imagem térmica de um motor.

Cameras térmicas para
monitoramento localizado

A FLIR sabe que um ambiente
monitorado por cadmeras térmicas é
totalmente diferente de quaisquer
outros. Esse é o motivo pelo qual
desenvolvemos uma linha especifica
de produtos para cada tipo de
aplicacdo. Nossas cameras sao
projetadas e desenvolvidas em nossa
planta de Gltima geragao em Taby, na
Suécia.

Imagens térmicas para
automacao

As cameras térmicas FLIR sdo
ideais para uma ampla variedade
de aplicacBes em automacao,
onde flexibilidade e desempenho
sdo fundamentais. Precisdo,
confiabilidade, sensibilidade e
alta performance sdo igualmente
importantes. E o motivo pelo qual
as cameras térmicas FLIR sao

mundialmente reconhecidas para uma

ampla variedade de aplicagdes em
automacao.

Inspecédo do elemento aquecedor de um
desembacador de para-brisas.




Diversos setores podem implementar um sistema de geracao de imagens térmicas para monitoramento continuo de
seus processos. Em alguns casos, os dados gerados pela cAmera podem otimizar o processo de produgao.

Cameras térmicas para inspecées automatizadas

Para determinadas indUstrias, tais como a fabricacdo de pecas e componentes automotivos ou eletronicos, os dados térmicos
sdo essenciais. Um sistema de monitoramento comum pode detectar um problema de producdo sem detectar, porém, variagdes
térmicas. As imagens térmicas oferecem muito mais informagoes para os profissionais de producdo e tomadores de decisdo.

Controle de qualidade em linha de
produtos alimenticios

Inspecdo do desembagador do
parabrisa.

Imagem térmica de um resistor
defeituoso.

A imagem permite verificar se houve
falta ou excesso de preenchimento.

Inspecéo de alimentos

Na indastria de alimentos, o controle da temperatura e das condicoes de alimentos
pereciveis € essencial ao longo de sua producao, transporte, armazenamento e distribuigao.
AindUstria alimenticia exige ferramentas que automatizem as operagdes mais criticas, de
forma a minimizar falhas humanas e reduzir custos.

IndUstria automotiva

Os veiculos mais modernos passam por uma série de testes de controle de qualidade.
Diversas montadoras utilizam cameras térmicas para esse controle. As aplicacbes mais
comuns incluem a inspecao do aquecimento do parabrisa traseiro, aquecimento dos
bancos, aletas de ventilacdo, saidas do ar condicionado e outros.

Componentes eletrénicos

A reducdo de falhas em componentes eletronicos é essencial para todas as empresas que
desejam oferecer excelentes produtos a seus clientes. 0 Gnico modo de obté-lo é através
da inspecao 100% do controle de qualidade.

Embalagem

As cameras térmicas destacam claramente se uma superficie esta aquecida ou ndo. Essa
caracteristica, combinada com o efeito de emissao, permite que a camera “veja através"
de plasticos opacos ou outros materiais.



Cameras térmicas para controle de processos

Para garantir o controle de qualidade, decidir se um produto atende as especificagdes ou para avaliar se o produto esta aprovado
ou nao basta apenas um passo. As imagens térmicas oferecem essa facilidade e muito mais. Normalmente as cdmeras oferecem
dados valiosos no processo de producao. Os engenheiros de fabricagdo podem utilizar esses dados para otimizar todo o processo.

IndUstria automaotiva

Automéveis devem ser leves e robustos. Para atingir essas caracteristicas, os veiculos
mais modernos consistem em uma parte metalica externa combinada a uma estrutura
plastica no interior. Essas partes sdo soldadas entre si por indugdo. A temperatura devera
ser exata para que a operagdo tenha sucesso. Para garantir uma soldagem uniforme, as
cameras térmicas da FLIR oferecem um acompanhamento continuo durante o processo.

Verificacdo da camada de adesivo

Adesivos de diferentes tonalidade aplicados em um fundo escuro sdo dificilmente
detectados por uma camera comum. As cameras de automacao da FLIR, por outro lado,
permitem avaliar se a camada de adesivo foi aplicada corretamente, se existem pontos
falhos e se a temperatura especificada esta correta.

Identificacdo de umidade em papel

A qualidade do papel pode ser afetada por variagbes na umidade. As cameras de
automacdo FLIR identificam as diferencas de temperatura provocadas pela variacao de
umidade, para aplicacdo na indistria do papel.

Identificacdo de umidade em papel

Inspecéo de soldas
Soldas a ponto e lineares podem ser inspecionadas em tempo real pelas cameras de
automacao térmica da FLIR.

Controle de posicionamento de tubos
em um soldador automatizado.



Aseguranca e importante em qualquer inddstria. Acidentes e incéndios devem ser evitados a todo custo, e a linha de
producdo ndo pode parar. As cdmeras térmicas podem aumentar a segurancga e prevenir paradas ndo programadas.

Monitoramento de Condicoes

Monitoramento de condicdes representa a identificacdo antecipada de falhas, para evitar paradas criticas. Equipamentos
normalmente monitorados incluem transformadores de alta e baixa tensao, turbinas, compressores e outros equipamentos
elétricos ou mecanicos. Alguns processos devem ser monitorados pois quaisquer falhas poderiam provocar uma situagdo de risco.

Imagem térmica de uma descarga.

Inspegdo térmica de uma estacéo de
alta tenséo.

Pontos sobreaquecidos que indicam
uma falha em potencial.

Sobrecarga em fusivel.

Monitoramento de descargas

Descargas de gases muitas vezes provocam uma chama nao detectavel a olho nu, de
forma a ser necessario o monitoramento da efetividade de seu processamento. Uma
camera térmica seria a solucdo ideal.

Monitoramento de subestacdes

As distribuidoras sempre buscam formas de resolver questdes de seguranca em suas
instalacdes, além de otimizar a transmissao de energia e reduzir seus custos. Através
do uso das cameras térmicas FLIR e software de automagdo, falhas em potencial em
equipamentos e riscos a seguranca podem ser detectados a qualquer momento a partir de
um local de monitoramento remoto.

Monitoramento de conchas de fundicdo

Conchas de fundigdo possuem pouca vida Gtil. Na medida em que a camada refratéria
se desgasta ou se rompe devido a impactos, a superficie externa da concha pode
atingir temperaturas excessivas. Caso ndo detectado, a concha podera se romper, com
o derramamento do material fundido, trazendo riscos a vida dos operadores e perda
patrimonial.

Monitoramento permanente em instalacdes elétricas / mecénicas
Determinadas instalagoes elétricas e mecanicas sao monitoradas 24 horas por dia por
um sistema de imagens térmicas. Uma camera fixa oferece a vantagem de eliminar a
necessidade de inspegdes periddicas. Sistemas de alarme podem ser acionados se a
temperatura ultrapassar o valor determinado.



Prevencao/deteccao de incéndios

Um incéndio pode destruir instalagdes ou depésitos inteiros em um tempo extremamente curto. O prejuizo da destruicdo de
bens pode ser extremamente alto, e o custo de uma vida perdida em um incéndio é incalculavel. As estatisticas registram um
aumento em perdas provocadas por incéndios. As imagens térmicas permitem evitar incéndios ou detecta-los antecipadamente.

Prevencéo de incéndio em depaositos

As cameras térmicas FLIR permitem uma acdo antecipada a deteccdo de pontos
sobreaquecidos. Tal recurso € muito importante para qualquer tipo de depdsito. A deteccdo
antecipada de sobreaquecimentos evita incéndios em depdésitos.

Monitoramento de materiais combustiveis

Determinados materiais apresentam o risco de combustdo espontanea. Mais uma vez,
prevenir € melhor que remediar. As cameras térmicas da FLIR garantem sua seguranca
e detectam ocorréncias de combustdo espontanea. O sistema representa uma solugao
de baixo custo para o acompanhamento permanente e remoto de temperaturas. Os
monitoramentos mais comuns incluem dep6sitos de carvdo, de madeira, minérios,
fertilizantes etc.

Monitoramento de depésitos de residuos

Residuos sao potencialmente inflamaveis quando armazenados. A combustao espontanea,
aumento do calor por pressao, reagdes quimicas entre residuos e actimulo de gas metano
sao potenciais causadores de incéndio. As cameras térmicas facilitam a prevencdo contra
incéndios.

Deteccéao de sobreaguecimento

Sistemas elétricos ou mecanicos tendem a se aquecer antes de parar. Uma falha elétrica
minima pode trazer graves consequéncias. Além da interrupcao do fornecimento em si, ha
o risco de propagagao de fagulhas, potenciais fontes de incéndio. As cameras térmicas
previnem a ocorréncia de incéndios pelo monitoramento permanente das estaces de
distribuicdo elétrica.

Monitoramento permanente de um
depdsito.

Detecgéo do calor em depdsito de
residuos.

Transformador com
sobreaquecimento.



Cameras térmicas podem visualizar e localizar vazamentos de gas. As imagens térmicas de gases facilitam a inspe¢do continua
de instalagdes em areas remotas ou em regides de dificil acesso. O monitoramento continuo representa pronta reagdo contra
vazamentos de risco ou de alto custo.

IndUstria petroquimica

Diversos componentes quimicos e gases ndo podem ser detectados a olho nu, mesmo
apo6s longa experiéncia adquirida pelas empresas. Um sistema OGI fixo permite o
monitoramento permanente das areas criticas. A cdmera pode ser operada em modo
remoto, rapidamente e, mais importante, problemas em potencial podem ser detectados
antecipadamente.

Monitoramento permanente de
instalacao petroquimica para maior
seguranga.

Monitoramento de tubulacdes

A deteccdo de gases pode ocorrer de um ponto remoto, a uma distancia segura. Essa
caracteristica minimiza o risco de exposicdo a gases invisiveis e potencialmente txicos
ou explosivos. Uma cadmera de deteccdo de gases facilita o monitoramento de &reas de
dificil acesso pelos métodos convencionais. A aplicagdo mais comum para tubulagdes € o
monitoramento permanente.

Imagem de um vazamento de gds de
uma unidade de produgéo.

Eficiéncia otimizada
A experiéncia demonstra que até 84% dos vazamentos registrados ocorrem em menos
de 1% dos componentes de uma refinaria. Isso significa que 99% das ferramentas de
inspecao, geralmente dispendiosas e demoradas, estdo sendo aplicadas em locais com
baixo risco de vazamento.

Vazamento de gds claramente visivel
pela imagem térmica.

Protecdo ao Meio Ambiente

Diversos gases possuem alto potencial de aquecimento global, sendo que normas
bastante rigidas governam a forma como as empresas inspecionam, registram, corrigem
e documentam eventuais vazamentos de componentes gasosos, e a frequéncia com que
esses procedimentos ocorrem.

Vazamento em medidor de presséo.




Para utilizacdo integral das cameras da série A da FLIR e para integra-las aos processos quanto a seguranca e
automacao, os modelos da série A oferecem um conjunto de ferramentas e utilitarios. Para mais informagdes sobre
downloads e atualizagdes, visite http:/flir.custhelp.com/

Uso Geral
Config de IP (somente AX8, A3xx, ABxx, AxD)

Utilitario para reconhecimento de camera e habilitacdo de protocolo IP, este programa é EtherNEt\/IPM

fornecido com o CD ou pode ser adquirido por download pelo site da FLIR Custhelp. conformance tested

FLIR Tools (apenas A3xx, ABxx, Ax3)

As cameras térmicas da Série Axx da FLIR sdo totalmente compativeis com os aplicativos FLIR Tools. Esse sistema permite
a visualizacdo e andlise das imagens, incluindo fungdes como gréficos de temperatura em fungdo do tempo. Caso haja a
necessidade de outras funcionalidades ou a gravacao das imagens, o usudrio poderd optar pelo aplicativo FLIR Tools+.

Sistema Machine Vision (A315/A615/Ax5) —

» SDKs compativeis com FLIR GigE Vision
Para uso do aplicativo, copias dos programas Pleora eBus SDK ou FLIR GEV Demo
estdo disponiveis no site da FLIR Custhelp.

= Camera Player da FLIR
Utilitario para habilitacdo da camera e para transmissao das imagens, este
programa pode ser fornecido em formato CD ou adquirido via download pelo site
FLIR Custhelp.

» Compatibilidade com GigE Vision e GenlCam

3 Armi ivei i L) —
_Cameras térmicas compativeis com diversos softwares de processamento de GEN<I>CAM GIG_
imagens. !

Para Seguranca Industrial
(AX8/A310/A310 pt/A310 f)

=  Monitor FLIR IR (A310, A310f sem o Nexus)
Utilitario para habilitacdo da camera e para controle/configuracdo dos recursos/funcdes internas; atende simultaneamente
até 9 cameras; o programa pode ser fornecido em formato CD ou adquirido via download pelo site FLIR Custhelp.

= Servidor para Web (AX8, A310)
Controle (nico para a camera e visualizador de imagens, habilitado pelo http://“camera ip adress” em um navegador da
Web ou conexdo através do IP Config. A interface AX8 WEB apresenta configuracdo completa e interface de controle para
a camera.

= Protocolos Ethernet/IP ou Modbus TCP (AX8, A310])
Protocolos Industriais, permitem a Andlise, sistema de Alarmes e Controle de cadmera através de um CLP. Esta funcao é fixa
no modelo A310.

= Aplicativo SDK ThermaoVision (A310)
Um componente ActiveX para controle de camera e aquisicao/ processamento de imagens, adquirido separadamente.

» Software Sensors Manager (A310pt, A310f com Nexus)
Cameras de controle A310 f e A310 pt em rede TCP/IP.



No altamente mutavel

cenario atual, as exigéncias

de equipamentos podem ser
substituidas de um ano para

0 outro ou entre dois projetos
consecutivos. Elementos
essenciais de hoje podem tornar-
se irrelevantes amanha. Isso
torna ainda mais importante a
necessidade de investimento
em um equipamento flexivel e
que atenda as mais elasticas
exigéncias de suas aplicagaes.

Nenhum outro fabricante de cameras
infravermelhas oferece tanta
variedade de acessérios como a FLIR
Systems.

Sistemas 6pticos — De microscopios
com acuidade de até 3 pm até
telescépios de 1 metro, a FLIR

possui a melhor solucdo para suas
exigéncias.

Apoios e Suportes — A FLIR oferece
vérias opgoes para a instalagdo de
suas cameras, incluindo tripés e
suportes microscopicos.

Cabos e Conectores -

Conversores de fibra éptica, cabos de
fibra, extensoes de cabos e cartoes
de conexdo da cdmera com o PC

sao apenas algumas das opgoes
disponibilizadas pela FLIR para
atender as suas exigéncias.

Para a FLIR, a construcdo de uma parceria com nossos clientes ndo se restringe ao simples fornecimento de uma
camera. Logo apos a entrega, a FLIR se mantém a disposicao para eventuais necessidades.

Uma vez que a FLIR desenvolve e
fabrica totalmente suas cameras,

a partir de seu sensor, a empresa
pode resolver rapidamente
quaisquer problemas e prestar total

atendimento aos sistemas fornecidos.

A FLIR Systems oferece diferentes
tipos de atendimento. Um contrato
de servigos oferece a vantagem de
eliminar custos nao previstos na
ocorréncia de problemas com sua
camera ap6s o periodo de garantia.
Alguns de nossos contratos garantem
inclusive a reposicado de sua camera
SEe NEeCcessario.
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A FLIR Systems tem participagao
em todos os mercados nos quais
existe a necessidade de imagens
térmicas. Seja em aplicacdes de
medicdo remota de temperatura,
tais como monitoramento de
condi¢des, automacao de
sistemas anti-incéndio, ou para
inspecao noturna como sistemas
de seguranca ou aplicagdes
maritimas, a FLIR Systems

FLIRA310 f

FLIR A310

oferece ampla variedade de
cameras, totalmente adaptadas as
necessidades de seu usuarios.

0 mesmo ocorre no sistema
Machine Vision. Monitorando um
processo de producao, conduzindo
um acompanhamento continuo de
condigdes em uma subestagao,
executando um plano de prevencao
contra incéndios ou monitorando

FLIR A65/A35/A15/A5

T . ]ﬂ:» . -
“

FLIR A310 pt

FLIR G300 a

instalagdes de processamento de
gases, a FLIR Systems disponibiliza
a camera térmica ideal para sua
aplicacdo.

As especificagdes técnicas de nossos
produtos podem ser visualizadas em
nosso site ou fornecidas através de
catalogos.

FLIR A310 ex

FLIR A6604

FLIR A615
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Fax: +32 (0) 3303 5624
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FLIR Systems AB
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Tel.: +46 (0)8 753 25 00
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e-mail: flir@flir.com

FLIR Systems UK

2 Kings Hill Avenue - Kings Hill
West Malling
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Tel.: +44 (0)1732 220 011
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e-mail: flir@flir.com

FLIR Systems GmbH
Berner Strasse 81

D-60437 Frankfurt am Main
Germany
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e-mail: flir@flir.com

FLIR Systems France
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FLIR Systems ltaly
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e-mail: flir@flir.com

FLIR Commercial Systems
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e-mail: flir@flir.com

FLIR Systems, Middle East FZE
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P.O. Box 54262

Office C-13, Street WB-21
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Tel.: +971 4 299 6898

Fax: +971 4 299 6895

e-mail: flir@flir.com

FLIR Systems Russia
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Russia

Tel.: + 7 495 669 70 72

Fax: + 7 495 669 70 72

e-mail: flir@flir.com

Asia Pacific Headquarter
HONG KONG

FLIR Systems Co. Ltd.

Room 1613 - 16, Tower 2,
Grand Central Plaza,

No. 138 Shatin Rural Committee
Road, Shatin, New Territories,
Hong Kong

Tel.: +852 2792 8955

Fax: +852 2792 8952

E-mail : flir@flir.com.hk

FLIR Systems (Shanghai) Co. Ltd.
Head Office

Tel.: +86 21 5169 7628

Fax: +86 21 5466 0289

E-mail : info@flir.cn

Beijing Representative Office
Tel.: +86 10 5979 7755

Fax: +86 10 5907 3180

E-mail : info@flir.cn

Guangzhou Representative Office
Tel.: +86 20 8600 0559

Fax: +86 20 8550 0405

E-mail : info@flir.cn

FLIR Systems Japan K.K.
Tel.: +81 3 6277 5681

Fax: +81 3 6277 5682
E-mail : info @flir.jp

FLIR Systems Korea Co., Ltd
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E-mail : flir@flirkorea.com

FLIR Systems Taiwan
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Fax: +886 2 2757 6723
E-mail : flir@flir.com.hk

FLIR Systems India PVT. Ltd.

Tel.: +91 11 4560 3555

Fax: +91 11 4721 2006
E-mail : flirindia@flir.com.hk

FLIR Systems Australia Pty
Ltd.
Head Office (Vic)

Tel.: 1300 729 987

NZ : 0800 785 492
Fax: +61 3 9558 9853
E-mail : info@flir.com.au

NSW Office

Tel.: +61 2 8853 7870

Fax: +61 2 8853 7877
E-mail : info@flir.com.au

WA Office
Tel.: +61 8 6263 4438

Fax: +61 8 9226 4409
E-mail : info@flir.com

FLIR Systems Brazil

Av. Antonio Bardella, 320

CEP: 18085 - 852 Sorocaba
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Tel.: +65 15 3238 8070

E-mail : info@flir.com

FLIR Systems Ltd.
920 Sheldon Ct
Burlington, Ontario
L7L 5K6 Canada

Tel.: +1 800 613 0507

E-mail : info@flir.com
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